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@ Equivalence
entre ensemble infini et I'une de ses partie.

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013

11/ 22



Le moyen age-Résumé

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 12 / 22



Le moyen age-Résumé

Connotation positive de I'infini

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 12 / 22



Le moyen age-Résumé

Connotation positive de I'infini

Doute sur la validité de I’axiome d’Euclide pour les ensembles infinis

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 12 / 22



XVIl éme siecle

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 13 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

§

FIGURE:
Descartes
1596-1650

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.

FIGURE:
Descartes
1596-1650

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.

@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.

FIGURE:
Descartes
1596-1650

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.

@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.

FIGURE:
Descartes
1596-1650

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.

FIGURE: @ Infini=indéfini
Descartes
1596-1650

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.

FIGURE: @ Infini=indéfini
Descartes . T ,
1596-1650 Méthode des indivisible et métaphore

FIGURE:
Pascal
1623-1672

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.

FIGURE: @ Infini=indéfini
Descartes . T ,
1596-1650 Méthode des indivisible et métaphore

@ Métaphore = seul moyen rigoureux d'introduire I'infini.

FIGURE:
Pascal
1623-1672

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.

FIGURE: @ Infini=indéfini
Descartes . T ,
1596-1650 Méthode des indivisible et métaphore

@ Métaphore = seul moyen rigoureux d'introduire I'infini.
@ Critique de I'atomisme.

FIGURE:
Pascal
1623-1672

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.

FIGURE: @ Infini=indéfini
Descartes . T ,
1596-1650 Méthode des indivisible et métaphore

@ Métaphore = seul moyen rigoureux d'introduire I'infini.
@ Critique de I'atomisme.

FIGURE:
Pascal
1623-1672

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.
FIGURE: o Infini=indéfini
Descartes

1596-1650 Méthode des indivisible et métaphore

Métaphore = seul moyen rigoureux d’introduire I'infini.
Critique de I'atomisme.

Infiniment petit < Homme < Infiniment grand.

Développement méthode
des indivisible introduite par Cavalieri et Roberval.

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

L'infini et la raison

g e (Equation < courbe) — fonction.
@ Preuve ontologique de I'existence de Dieu.
o Héritage d'Aristote.
FIGURE: o Infini=indéfini
e Méthode des indivisible et métaphore
@ Métaphore = seul moyen rigoureux d'introduire I'infini.
iy @ Critique de I'atomisme.
il o Infiniment petit < Homme < Infiniment grand.
- @ Développement méthode

des indivisible introduite par Cavalieri et Roberval.

@ On peut approcher le fini par un processus infini!

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 14 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

FIGURE:
John Wallis
1616-1703

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.

FIGURE:
John Wallis
1616-1703

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.

@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

FIGURE:
John Wallis
1616-1703

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE:
John Wallis
1616-1703

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis
1616-1703

FIGURE:
Leibniz
1646-1716

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis - . .
1616-1703 o Héritage de Descartes et Pascal + philosophie propre.

FIGURE:
Leibniz
1646-1716

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis - . .
1616-1703 o Héritage de Descartes et Pascal + philosophie propre.

@ Introduction de la fiction dx.

FIGURE:
Leibniz
1646-1716

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis - . .
1616-1703 o Héritage de Descartes et Pascal + philosophie propre.

@ Introduction de la fiction dx.
@ Introduction d'une algebre du
calcul infinitésimal : d(x + y), d(x.y), d(%) et d(x").

y
FIGURE:
Leibniz
1646-1716
Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis

1616-1703 @ Héritage de Descartes et Pascal + philosophie propre.

@ Introduction de la fiction dx.
{ @ Introduction d'une algebre du
calcul infinitésimal : d(x + y), d(x.y), d(§) et d(x").

,@ Introduction de la notion d'intégrale avec [dy = y.

-
dx

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis

1616-1703 @ Héritage de Descartes et Pascal + philosophie propre.

@ Introduction de la fiction dx.

@ Introduction d'une algebre du
calcul infinitésimal : d(x + y), d(x.y), d(§) et d(x").

@ Introduction de la notion d'intégrale avec f dy =y.
FIGURE: @ Intégration inverse de la différentiation.
Leibniz
1646-1716

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIIl éme siecle

Introduction du symbole oo

@ Pour la premiere fois en 1655.
@ 1000 en romain, ®, CID puis M.

o lettre grec w.

FIGURE: Introduction du calcul infinitésimal et intégral
John Wallis

1616-1703 @ Héritage de Descartes et Pascal + philosophie propre.

@ Introduction de la fiction dx.
@ Introduction d'une algebre du
calcul infinitésimal : d(x + y), d(x.y), d(§) et d(x").

e Introduction de la notion d'intégrale avec [dy = y.

@ Intégration inverse de la différentiation.

FIGURE:

Leibniz o Critique : pourquoi négliger dx a la fin. Si il sont égaux
1646-1716 a 0 comment peut-on considérer leur rapports % ?

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 15 / 22



XVII éme siecle

XVIl eme-Résumé

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 16 / 22



XVII éme siecle

XVIl eme-Résumé

Utilisation positive de I'infini

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 16 / 22



XVII éme siecle

XVIl eme-Résumé

Utilisation positive de I'infini

Développement du calcul infinitésimal

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 16 / 22



XVII éme siecle

XVIl eme-Résumé

Utilisation positive de I'infini

Développement du calcul infinitésimal

Mise en doute de I'axiome d’Archimeéde

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013

16 / 22



XVII éme siecle

XIX eme siecle

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 17 / 22



XIX eme siecle

XIX éme siecle

Réhabilitation de I'infini actuel

FIGURE:
Bolzano
1781-1848

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

XIX éme siecle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.

FIGURE:
Bolzano
1781-1848

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

XIX éme siecle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.

@ Construction de N par itération infinie.

FIGURE:
Bolzano
1781-1848

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

XIX eme siécle

Réhabilitation de I'infini actuel
e Critique de I'infini potentiel.
@ Construction de N par itération infinie.

e Equipotence(bijection)
entre [0,1] et [0,2] aussi entre 2N et N

FIGURE:
Bolzano
1781-1848

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013

18 / 22



XIX eme siecle

XIX eme siécle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.
@ Construction de N par itération infinie.

e Equipotence(bijection)

FIGURE: entre [0,1] et [0,2] aussi entre 2N et N
Bolzano @ Ensemble infini n'obéit pas a I'axiome d'Euclide.
1781-1848

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013

18 / 22



XIX eme siecle

XIX eme siécle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.
@ Construction de N par itération infinie.
e Equipotence(bijection)
FIGURE: entre [0, 1] et [0, 2] aussi entre 2N et N
Bolzano @ Ensemble infini n'obéit pas a I'axiome d'Euclide.
1781-1848 o Tentative de définir

I'égalité entre deux ensembles de cardinaux infinis.

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

XIX eme siécle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.
@ Construction de N par itération infinie.
e Equipotence(bijection)
FIGURE: entre [0, 1] et [0, 2] aussi entre 2N et N
Bolzano @ Ensemble infini n'obéit pas a I'axiome d'Euclide.
1781-1848 o Tentative de définir

I'égalité entre deux ensembles de cardinaux infinis.

Définition d'ensemble infini

FIGURE:
Dedekind
1831-1916

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

XIX eme siécle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.
@ Construction de N par itération infinie.
e Equipotence(bijection)
FIGURE: entre [0, 1] et [0, 2] aussi entre 2N et N
Bolzano @ Ensemble infini n'obéit pas a I'axiome d'Euclide.
1781-1848 o Tentative de définir

I'égalité entre deux ensembles de cardinaux infinis.
Définition d’ensemble infini

@ Un ensemble infini=
ensemble équipotent a une de ses parties propres.

FIGURE:
Dedekind
1831-1916

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

XIX eme siécle

Réhabilitation de I'infini actuel

e Critique de I'infini potentiel.
@ Construction de N par itération infinie.
e Equipotence(bijection)
FIGURE: entre [0, 1] et [0, 2] aussi entre 2N et N
Bolzano @ Ensemble infini n'obéit pas a I'axiome d'Euclide.
1781-1848 o Tentative de définir

I'égalité entre deux ensembles de cardinaux infinis.
Définition d’ensemble infini

@ Un ensemble infini=
ensemble équipotent a une de ses parties propres.

FIGURE:
Dedekind @ Construction de R via les coupures de Q.
1831-1916

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 18 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.
* |M| = |N| < M et N sont Equipotents.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



Cantor : rupture conceptuelle mathématique
* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.
« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.

* w est m sont de méme nature.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.

* w est m sont de méme nature.

EIGURE: x IN| = |Z| = |Q| = |A| = No dénombrable.
antor

1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.

* w est m sont de méme nature.

FIGURE: « |N| = |Z| = |Q| = |A| = Ro dénombrable.

Cantor s . ]
18451918 * Intervalles emboités ou argument diagonale : [N| < |R].

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).

* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.

* w est m sont de méme nature.

FIGURE: « |N| = |Z| = |Q| = |A| = Ro dénombrable.

5_:8&]:;?{918 * Intervalles emboités ou argument diagonale : [N| < |R].
* Théoreme de Cantor |M| < [P(M)| = 2IM!.

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.

% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.

« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).

* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.

x Infini potentiel : Vx dy x < y.

* Infini actuel : Jw Vx x < w.

* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.

* w est m sont de méme nature.

FIGURE: « |N| = |Z| = |Q| = |A| = Ro dénombrable.

5_:8&]:;?{918 * Intervalles emboités ou argument diagonale : [N| < |R].
* Théoreme de Cantor |M| < [P(M)| = 2IM!.
* R est équipotent a P(N).

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.
% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.
« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.
x Infini potentiel : Vx dy x < y.
* Infini actuel : Jw Vx x < w.
* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.
* w est m sont de méme nature.
FIGURE: « |N| = |Z| = |Q| = |A| = Ro dénombrable.
5_:8&]:;?{918 * Intervalles emboités ou argument diagonale : [N| < |R].
* Théoreme de Cantor |M| < [P(M)| = 2IM!.
* R est équipotent a P(N).
s |R| = 2N = 2%,

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.
% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.
« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.
x Infini potentiel : Vx dy x < y.
* Infini actuel : Jw Vx x < w.
* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.
* w est m sont de méme nature.
FIGURE: « |N| = |Z| = |Q| = |A| = Ro dénombrable.
58612;?{918 * Intervalles emboités ou argument diagonale : [N| < |R].
* Théoreme de Cantor |M| < [P(M)| = 2IM!.
* R est équipotent a P(N).
s |R| = 2N = 2%,
« [0, 1] x [0,1] équipotent a [0, 1].

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle mathématique

* Construction de R via les suites de Cauchy.
% [M| = |N| < M et N sont Equipotents.
« Distinction entre la notion de cardinal et d’ordinal(w).
* Introduction de I'arithmétique des ordinaux.
x Infini potentiel : Vx dy x < y.
* Infini actuel : Jw Vx x < w.
* Infinité de rationnels pour construire un irrationnel.
* w est m sont de méme nature.
FIGURE: « |N| = |Z| = |Q| = |A| = Ro dénombrable.
58612;?{918 * Intervalles emboités ou argument diagonale : [N| < |R].
* Théoreme de Cantor |M| < [P(M)| = 2IM!.
* R est équipotent a P(N).
s |R| = 2N = 2%,
« [0, 1] x [0,1] équipotent a [0, 1].
* Hypothese du continue N; = R.

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 19 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

* Infini potentiel=infini improprement dit.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 20 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

x Infini potentiel=infini improprement dit.
* Infini actuel=infini proprement dit.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 20 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

* Infini potentiel=infini improprement dit.
* Infini actuel=infini proprement dit.
x Lien entre infini potentiel est infini actuel : métaphore

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 20 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

"en vérité I'infini potentiel n'a une
réalité siire que dans la mesure ou il fait d’abord référence
a un infini actuel, a travers lequel il devient possible”

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 20 / 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

x Infini potentiel=infini improprement dit.

* Infini actuel=infini proprement dit.

x Lien entre infini potentiel est infini actuel : métaphore
x Critique de Descartes.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 20/ 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

x Infini potentiel=infini improprement dit.

* Infini actuel=infini proprement dit.

x Lien entre infini potentiel est infini actuel : métaphore
x Critique de Descartes.

FIGURE:
Cantor
1845-1918

Nadir Maaroufi (Univ internationale de Rabaf L'infini en mathématique co Rabat les 6-8 juin 2013 20/ 22



XIX eme siecle

Cantor : rupture conceptuelle philosophique

"Il se révele que l'intelligence peut

aussi différencier I'infini dans un sens déterminé, c'est-a-dire
définir et différencier des nombres au-dela de I'infini; alors
de deux choses I'une, ou bien il faut étendre la signification
des mots "intelligence finie" de laquelle on ne pourrait

plus tirer aucune conclusion ; ou bien on doit aussi attribuer

FI1GURE: N . . ST we g iz
Cantor a l'intelligence humaine le prédicat "infini" en le considérant
1845-1918 consciemment, ce qui n'est a mon avis que la seule vérité.
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Merci de votre attention.
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